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Précisions stratigraphiques sur le Dévonien de la
ride d’El Hammam (Nord d’Oulmés), consé-

quences paléogéographiques.
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RESUME

Une étude micropaléontologique (des Conodontes particuliérement) dans le Dévonien de la ride d’El Hammam au Nord
d’Oulmes, permet de dater le Givétien-Frasnien dans cette partie du Maroc central et d’établir des corrélations quant 2 la paléo-
géographie dévonienne de cette marge du bassin dinantien de Sidi Bettache.

ABSTRACT
Stratigraphic precisions on the Devonian of El Hammam shoal (North of Oulmés, Morocco), paleo(ﬁma}

hic implications. A micropaleontological study (Conodonts particularly) of the Devonian of El Hammam shoal
2s) allows to date the Givetian-Frasnian in this part of Central Morocco, and to set correlations in relation with the Devonian

paleogeography of this margin of the Sidi Bettache Dinantian basin.

INTRODUCTION

Les coupes étudiées se trouvent i une tren-
taine de km au N. d’Oulmes (fig. 1), 2 proximité
de la localité de Bou Alzaz : x = 471,y = 337 ;
feuille topographique d’Agouray au 1/50.000.

La région fait partie de la ride d’El Hammam
(TAHIRI & HOEPFFNER, 1988), bordure orien-
tale du bassin dinantien de Sidi Bettache
(PIQUE, 1979) et marge occidentale du bassin
Viséo-Namurien du Fourhal. Dans la ride d’El
Hammam affleurent, au dessus des terrains
ordovico-siluriens similaires de point de vue
lithologie a ceux de la ride des Zaérs-Oulmeés
(PIQUE, 1979 ; TAHIRI & HOEPFFNER, 1988),
~des terrains datés du Dévonien par macro-

faunes (COGNEY, 1967). Ces terrains dévoniens
(ci-dessous décrits) sont différents, en partie, de
ceux de la ride des Zaers-Oulmeés (TAHIRI,
1987, 1988 ; TAHIRI & HOEPFFNER, 1988 ;
LAZREQ, 1983 ; COGNEY, 1967), et impliquent
une paléogéographie différente. Par ailleurs
leur situation, en bordure orientale du bassin de
Sidi Bettache et la présence d’une structuration
anté-Viséen supérieur (TAHIRI & al., 1989) en
relation probable avec les mouvements bretons
localisés plus a I’Est (HOEPFFNER, 1987), leur
conférent un intérét particulier quant & la
genése du bassin de Sidi Bettache. Leur strati-
graphie devait étre précisée. C’est I'objet de
cette note qui étudie le contenu micropaléonto-
logique, les conodontes en particulier.
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Figure 1 : Esquisse paléogéographique de la Méséta nord-
occidentale. 1, faciés chaotique ; 2, schéma de
situation (Maroc septentrional).

DESCRIPTION DES COUPES

Deux coupes ont été levées : Bou Alzaz nord
et Bou Alzaz sud.

1. — Coupe de Bou Alzaz nord, de la col-
line 826 ; x = 472,5 ; vy = 442,2 (fig. 2). Dans la
colonne lithostratigraphique synthétique de
cette coupe on rencontre de bas en haut
(tableau) :

— des greés quartzitiques en bancs de 10 2 80 cm
a joints argileux ; ces grés montrent parfois de
grandes figures de stratifications entrecroisées
et d’importantes lumachelles de spiriféridés
(essentiellement) & la base des bancs. Ces grés
sont parfois en plaquettes et finement micacés.
La partie sommitale de ces grés a fourni en plus
des spiriféridés, des tentaculites, qui datent
I’Emsien (COGNEY, 1967 et comm. orale, 1987) ;

— une importante alternance calcaire-pélite ;
les calcaires sont gris noirs bitumineux et ren-
ferment des orthocéres, brachiopodes, tentacu-
lites, crinoides, ... et des conodontes. On y
trouve aussi de minuscules cubes de pyrite. Les
pélites sont gris verdatres et renferment des
brachiopodes, des crinoides, etc.; et des frag-
ments de trilobites. ‘

Les douze premiers meétres de cette alter-
nance sont datés du Givétien ; le reste du Fras-
nien inférieur.

Au microscope ; tous les faciés sont identiques, sauf
celui du dernier niveau du Givétien. Ainsi le faciés
général est une biomicrite (mudstone 4 wackestone)
finement silteuse avec des bioclasts de tentaculites,
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Figure 2 :a - Schéma cartographique de la colline 826 au
nord de Bou Alzaz (x = 471 ;y = 337). 1, Emsien ;
2, Frasnien-Givétien ; 3, Viséen supérieur ; 4,
Recouvrement post-paléozoique.
b - Stéréogramme des plis dans les calcaires-
pélites du Frasnien. 1, axe de plis 2, pble de la
schistosité 3, linéation d’intersection.

d’échinodermes, de bivalves, des sections de cono-
dontes. On observe parfois de petits rhomboédres de
dolomites (soulignés par des oxydes) relatifs 3 une
dolomitisation due a I’enfouissement. On note aussi la
présence dans tous les niveaux, de fractures et de
stylolithes.

Pour le dernier niveau du Givétien : il s’agit d’une
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biosparite, avec indice de dolomitisation tardive. La
aussi existent des fractures comblées par de la sparite.

Le changement de faciés pour le dernier niveau du
Givétien, peut s’expliquer par la présence d’une
lacune et donc d’une discontinuité sédimentaire 2 ce
niveau.

Cette alternance est plissée par des plis
décimétriques a métriques, subméridiens, 2
flanc long et court (fig. 2b) et synchrones d’une
schistosité de plan axial. La schistosité se
réfracte au niveau de ces calcaires dont la sur-
face des bancs porte des linéations d’intersec-
tion (meneaux).

A I'extrémité ouest de cetté coupe se trouvent
des calcaires gris-noir bioclastiques riches en
tentaculites et conodontes qui datent le Givé-
tien. Ces calcaires sont ployés en un synforme
métrique subméridien, déversé a 1'Ouest, de
faible plongement axial et synchrone d’une
schistosité en éventail trés pénétrative, dans les
plans desquels des phénoménes de dissolution
sont observables a I’affleurement. Ces calcaires
sont en contact anormal (probablement tecto-
nique) avec les alternances calcaires-pélites (qui
ont fourni des conodontes du Frasnien) adja-
centes 4 I’Est. Toutes cette structuration est
absente dans les terrains du Viséen supérieur
qui recouvre I’ensemble en discordance angu-
laire (TAHIRI & al., 1989).

2. — Coupe de Bou Alzaz sud (localisée a
6 Km au Sud de Bou Alzaz nord) ; x = 471,y =
337,2 ; dans la colonne lithostratigraphique
synthétique, on rencontre de bas en haut :

— des gres quartzitiques de 20 m d’épaisseur,
4 lumachelle de spiriféridés identiques A ceux de
la base de la coupe Bou Alzaz Nord. Ces gres
ont fourni outre les spiriféridés, des tentaculites
et des brachiopodes.

— une alternance grés pélites d’abord i
dominante gréseuse sur 10 m d’épaisseur. Les
grés sont en petits bancs (¢’4naisseur inférieure
a 40 cm), finement micacés et laminés. Les
pélites jaune -verditre n’excédent pas 30 cm
d’épaisseur. Puis la dominante devient pélitique
sur 25 m d’épaisseur avec parfois des niveaux
gréseux de 50 cm d’épaisseur.

— des calcaires cristallins, formant une barre
de 7 m d’épaisseur et qui ont fourni beaucoup de
conodontes des formes simples, sans intérét
stratigraphique et quelques individus de
I’espece Icriodus beckmanni ZIEGLER, 1956
permettant d’attribuer un dge emsien.

ZONATION BIOSTRATIGRAPHIQUE
DE LA COUPE DE BOU ALZAZ NORD

Des échantillons destinés a I’étude des cono-
dontes ont été prélevés dans 41 bancs calcaires.
Un premier inventaire détaillé des condontes
fournis par ces échantillons est établi avec les
éléments intervenant dans l'interprétation stra-
tigraphique, tels que les éléments ancyrodellae-
formes, icriodiformes, polygnathiformes et
schmidtognathiformes.

Les conodontes récoltés sont gris, gris-noir 4
noirs et relativement bien conservés malgré un
trés grand nombre de spécimens déformés ou
en voie de dislocation. La répartition des diffé-
rentes espéces dans les différents bancs, figure
sur le tableau I.

La succession des conodontes trouvés dans la
coupe de Bou Alzaz Nord est décrite A partir de
la sous-zone moyenne 2 Polygnathus varcus
jusqu’a la sous-zone supérieure a Polygnathus
asymmelricus.

GIVETIEN SUPERIEUR :

a — Zone & Polygnathus varcus (ZIEGLER,
KLAPPER et JOHNSON, 1976). Elle s’étend de la
premiére apparition de Polygnathus timorensis
KLAPPER, PHILIP et JACKSON, 1970, jusqu’a
I’apparition de Schmidtognathus hermanni ZIE-
GLER, 1966. Ils I’ont subdivisée en trois sous-
zones, caractérisées par |’apparition de Poly-
gnathus ansatus ZIEGLER et KLAPPER, 1976
(base de la sous-zone moyenne) et I’apparition
de Polygnathus latifossatus WIRTH, 1967 (base
de la sous-zone supérieure).

Les représentants de Polygnathus timorensis
et Polygnathus ansatus proviennent des échan-
tillons BN 3 2 BN 10 2 la base de la coupe. Les
espéces associées sont Polygnathus lingutformis
linguiformis HINDE, 1879, Polygnathus pseudo-
foliatus WITTEKINDT, 1966, Icriodus obliqui-
marginatus BISCHOFF et ZIEGLER, 1957, Poly-
gnathus xylus xylus STAUFFER 1940, Polygna-
thus varcus STAUFFER, 1940 et Icriodus brevis
STAUFFER, 1940. Cette association est caracté-
ristique de la sous-zone moyenne 4 Polygnathus
varcus.

b — Zone a Schmidtognathus hermanni - Poly-
gnathus cristatus : Schmidtognathus pietzneri
ZIEGLER, 1966 apparait dans I'échantillon BN
11, mais son association avec Polygnathus
dubius HINDE, 1879 et Polygnathus latifossatus
WIRTH, 1967, permet de mettre en évidence la
sous-zone supérieure A Schmidtognathus her-
manni - Polygnathus cristatus fondée par ZIE-
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Tableau I : Colonne lithostratigraphique des terrains dévoniens de la colline 826 au nord du Bou Alzaz et répartition des cono-

dontes extraits.
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GLER (1966), pp. 656-657, dont il caractérise la
sous-zone supérieure par Polygnathus cristatus
HINDE, 1879.

L’apparition synchrone des 3 espéces dans ce
niveau peut indiquer des lacunes correspondant
a la sous-zone supérieure a Polygnathus varcus
et A la sous-zone inférieure a Schmidtognathus
-Polygnathus cristatus.

11 est a noter que ’absence des zones a cono-
dontes caractérisant le sommet du Givétien
supérieur peut éventuellement résulter d’une
lacune située entre les bancs BN 11 et BN 12,
L’étude sédimentologique par microfaciés con-
firme la présence de cette lacune.

FRASNIEN INFERIEUR : Zone a Polygnathus
asymmetricus définie par ZIEGLER (1962).

a) - Sous-zone inférieure a Polygnathus
asymmetricus : les échantillons BN 12 a2 BN 20

contiennent Polygnathus asymmetricus BIS-
CHOFF et ZIEGLER, 1957, Polygnathus asymme-
tricus ovalis KLAPPER et ZIEGLER, 1964, Ancy-
rodella rotundiloba (BRYANT 1921), Ancyrodella
rotundiloba alata GLENISTER et KLAPPER, 1966,
Icriodus symmetricus BRANSON et MEHL, 1934,
Polygnathus dubius HINDE, 1879 dont 1’associa-
tion est caractéristique de la sous-zone infé-
rieure 2 Polygnathus asymmetricus. Nous
admettons que les bancs BN 12 et BN 13 avec
I’association Ancyrodella retundiloba (BRYANT
1921) et Polygnathus asymmetricus BISCHOFF et
ZIEGLER 1957 correspondent 2 la base sous-
zone inférieure A Polygnathus asymmeiricus de
ZIEGLER (1971, p. 267).

b) - Sous-zone moyenne a Polygnathus asym-
metricus : Ancryodella lobata BRANSON et MEHL,
1934 apparait depuis 1’échantillon BN 21. ZIE-
GLER (1962, pp: 18-19) admet que Ancryrodella
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lobata apparait en méme temps que Palmatolepis
punctata (HINDE 1879) dont son apparition
accompagnée de Polygnathus asymmetricus
marque la base de la sous-zone moyenne 2
Polygnathus asymmetricus.

¢) - Sous-zone supérieure a Polygnathus
asymmetricus : Ancyrodella curvata BRANSON et
MEHL, 1934 est présent a partir du banc BN 24
jusqu’a BN 41. Dans la zonation établie par
ZIEGLER (1962, pp. 19), Ancrodelia curvata
accompagnée de Polygnathus asymmetricus
marque la base de la sous zone supérieure a
Polygnathus asymmetricus.

CORRELATION ET INTERET PALE-
GEOGRAPHIQUE

L’étude de ces coupes a permis de mettre en
évidence le Givétien, dans.cette partie Nord de
la ride d’El Hammam, alors qu'il est .absent

dans sa partie Sud (COGNEY, 1967 ; LAZREQ,
1983). Le Frasnien quoiqu’il existe dans toute la
ride, n’a pas la méme lithologie au Nord qu’au
Sud. Le Famennien (T AHIRI, travaux en cours)
est lui aussi différent du Nord au Sud de la ride.

Il semblerait donc que la paléogéographie de la
ride n’était pas la méme partout a partir du
Givétien et que la partie Nord de la ride d'El
Hammam était plutét en relation avec I’extré-
mité nord orientale de la ride Zaér-Oulmes : en
effet la similitude avec les faciés du Givétien,
Frasien, Famennien de la région de Tiliouine
(COGNEY, 1967 ; TAHIRI, 1988) est frappante.
La partie Sud de la ride était probablement
émergée au Givétien, alors qu'au Famennien,
elle forma un petit bassin confiné ou légérement
ouvert. La genése de ce bassin ne serait pas
étrangere A celle du bassin de Sidi Bettache.
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